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
Mammals 

 ميز الله سـبحانه وتعالى 
التكيفـات  الثدييـات بمجموعـة مـن 
اتزانهـا  علـى  للمحافظـة  المتنوعـة 
الداخلي والعيش في البيئات المختلفة. 

31
 للثَّدييات خاصيتــــان 
دد اللبنية.   عر والغُ مميزتان، هما: الشَّ

 32
ـم طائفـة الثَّدييات   تقسّ
إلى ثـلاث تحـت طوائف، بنـاءً على 

طرائق تكاثرها.

  ـعر الـذي يغطـي جسـم الغزال الشَّ
يحـوي فراغـات، مما يُسـاعد على 
عزل جسمه من البرد، وكذلك يبقيه 

طافيًا عندما يتحرك عبر الماء.

  شـعر الدب القطبي شفاف ولا لون
ـعر  له. وتبـدو الدببة بيضاء لأنَّ الشّ

ف يعكس الضوء ويشتته. جوّ المُ

  ،لبعض الثَّعالب الحمراء فرو أسود
، ولبعضها في حالات  يّ أو فـرو فضِّ
نـادرة فرو مرقـط باللونين الأسـود 

والفضي. 


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



   1 اطـوِِِ ورقـة إلى ثلاثـة أجزاء متسـاوية كما في 
الشكل التالي: 

C30-27A-869510











   2:اثـنِ الورقـة من أعـلى بمقـدار cm 2.5 إلى 
أسفل، كما في الشكل التالي:

C30-27A-869510











   3 افتـح المطويـة، وارسـم خطوطًـا على طول 
الطَّيـة العلويـة. وعنـون كل لسـان بالعناويـن التاليـة: 
الثدييات الأولية، الثدييات الكيسية، الثدييات المشيمية.

كما في الشكل التالي:

C30-27A-869510











3-2 عندما  المطويات 

ل ما تعلَّمته عن صفات الثَّدييات في كل  تقرأ هذا القسم سجِّ
تحت طائفة، واسـتعمل هذه المعلومـات لتقارن بين أفراد كل 

مجموعة.

      

      

   
الطَّيـة العلويـة. وعنـون كل لسـان بالعناويـن التاليـة: 

   


إنَّك تـر￯ الثَّدييات كل يـوم، ومنها الأغنـام التي ترعى، 
والجمـال فـي الصحراء، والناس الذيـن تعيش معهم. ما 

الخصائص المشتركة بين هذه الثدييات؟ 

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P


لامة في دليل التَّجارب العملية.. 1 املأ بطاقة السَّ
ا للثَّدييـات، ومـن ذلـك . 2 ـص عينـات أو صـورً تفحَّ

قابلة.    الثَّعلب الأحمر المبيّن في الصفحة المُ
حدد الخصائص التي تشـترك فيها الثَّدييات الظاهرة . 3

ور.  في الصُّ
م جدول بيانات لتسجيل ملاحظاتك.. 4 صمِّ


فيهـا . 1  وظيفـة كل خاصيـة طبيعيـة تشـترك 

الثَّدييات.  
ع الكبيـر فـي خصائـص الثَّدييات . 2  مـد￯ التنـوُّ

ا الصور، وكذلك خبراتك مع  سـتخدمً وسـلوكها، مُ
.￯الثدييات الأُخر

 كيف اسـتخدم العلماء خصائـص الثدييات . 3
دة. حدَّ المختلفة لتصنيفها في تحت طوائف مُ

 اعمل المطوية 
التالية لمساعدتك على مقارنة خصائص 

الثدييات في كل تحت طائفة.  

 

لمراجعة محتو￯ الفصل ونشاطاته ارجع إلى الموقع 
الإلكتروني

www.obeikaneducation.com
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
 خصائص الثَّدييات. 

علـى  الثَّدييـات  تحافـظ  كيـف   
درجـة حرارة ثابتة للوصـول إلى الاتزان 

الداخلي.
س  س فـي الثَّدييات والتَّنفّ  بين التَّنفُّ

.￯في الفقاريات الأخر


 :Endotherms    
ـد حرارة جسـمها داخليًّا من  مخلوقـات تولِّ

خلال العمليات الأيضية الخاصة بها.


الغدة اللبنية

ل الأيض معدَّ
الحجاب الحاجز

القشرة المخية
المخيخ

ة الغدَّ
الرحم

المشيمة
الحمل

  3-1


MammalianCharacteristics
عر، والغدد اللبنية.  للثَّدييات خاصيّتان مميزتان، هما: الشَّ

ر في الخصائص المميزة لطوائف الفقاريات الأخر￯ التي سبق   فكِّ
أن درستها. بيِّن كيف تختلف الثدييات عن مخلوقات الطَّوائف الأُخر￯؛ فخصائص 

الثدييات تساعدها على أداء نشاطاتها اليومية المختلفة.  

Hair and Mammary Glands 
ـعر  يتين مهمتين، هما الشَّ تتميـز أفراد طائفـة الثَّدييات عن الفقاريات الأُخر￯ بخاصِّ
ي  ـدد اللبنيـة mammary glands الحليب، وتفـرزه ليُغذِّ نتـج الغُ والغـدد اللبنيـة. تُ
غيـر النَّامـي. أمـا الشـعر فهو يغطـي أجسـام الثَّدييـات. وكما تر￯ فـي مخطط  الصَّ
ا بها يسـمى  ا خاصًّ العلاقـات التركيبية، المبين في الشـكل 1-3، فإن للثَّدييات تفرعً

دد اللبنية. عر والغُ تفرع  الشَّ
ة وظائف، هي:  عر الثَّدييات عدَّ Functions of hairيؤدّي شَ 

ـعر؛ حيث تسـتفيد الثدييات من . 1 العزل: العزل ضدّ البرودة من أهم وظائف الشَّ
فرائها أو أشعارها في المحافظة على حرارة أجسامها، ومنع فقدانها. 

ي: تسمح فراء الثدييات أو أشعارها بالانسجام مع تنوع بيئاتها. . 2 التخفّ
قمة مثلاً تستعمل . 3 عر إلى شاربين. الفُ ر الشَّ الإحسـاس: في بعض الحالات يتحوَّ

شواربها الموجودة على أنفها لتتبُّع الفريسة في ظُلمة الماء من خلال الإحساس 
بتغيُّرات الماء التي تحدث عندما تمر سمكة بالقرب منها. 

قاومـة المـاء: لعلـك تعرف مـد￯ البـرودة التي تشـعر بهـا عندما تخرج مـن بركة . 4 مُ
ر الماء عن جلدك يفقد جسـمك الحرارة. العديد  ـباحة في يوم حار. فعندما يتبخَّ السِّ
من المخلوقات المائية ـ ومنها ثعلب الماء المبين في الشـكل 2-3 ـ لها شـعر يمنع 
وصول الماء إلى جلدها، وهذا يُساعدها على المحافظة على درجة حرارة أجسامها.  

� اللبنيـة والغـدد  ـعر  الشَّ  3–1 الشـكل 
يِّـزان الثَّدييـات مـن الفقاريـات  صفتـان تمُ

.￯الأخر

�.عر الذي يُغطِّي جسم ثعلب الماء يُساعده على منع وصول الماء إلى جلده الشكل 2-3 الشَّ 
 



















 تجرية
علميةعلمية



 تجرية
علميةعلمية


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يـل . 5 ـعر أن يُسـتعمل أداة للتواصـل؛ فالغـزلان ذات الذَّ التواصـل: يُمكـن للشَّ
الأبيض ـ المبينة في الشـكل 3-3  ـ ترفع ذيولها لتظهر المنطقة البيضاء أسفل 

.￯الذيل، عندما تهرب لكي تلحق بها الغزلان الأخر
فترسات؛ فللنيص المبين . 6 ـعر أن يسـتعمل أداة دفاع ضد المُ فاع: يُمكن للشَّ الدِّ

ر ـ تنفصل بسـهولة عندما يهدده  تحوِّ ة ـ وهي شـعر مُ في الشـكل 3-3 إبر حادَّ
فترسات التي تلمسه، وتطعنها.   فترس آخر، فتلتصق الإبر بالمُ مخلوق مُ

عر في الثدييات على بروتين ليفيٍّ  Structure of hairيحتوي الشَّ 
ا في تكويـن الأظفار والمخالب  ى الكيراتين. وهو بروتين يدخـل أيضً قـاسٍ يُسـمَّ
ا  عر: شعر طويل يحمي شعرً ن طبقة الشـعر غالبًا من نوعين من الشَّ والحوافر. تتكوَّ
ـعر السفلية القصيرة  وفِّر الهواء المحصور في طبقة الشَّ ا عازلاً تحته. ويُ ا كثيفً قصيرً

الكثيفة عزلاً ضدّ البرودة، ويحافظ على درجة حرارة الجسم.  

عر للثدييات؟  ر ما أهمية الشَّ  فسِّ

ـوائل تسـاعد علـى تنظيم البيئة  ا مختلفة من السَّ Glandsتفرز الغدد أنواعً
ة gland مجموعة من الخلايا تُفرز سـائلاً يُسـتعمل في  ـدَّ اخليـة للثَّدييـات. الغُ الدَّ
قية على المحافظـة على درجة حرارة  مكان آخر من الجسـم. وتسـاعد الغـدد العرَ
ي الصغـار. يحتوي الحليب على  الجسـم. وتُنتج الغدد اللبنيـة الحليب الذي يُغذِّ
الماء والكربوهيدرات على شكل سكر لاكتوز ودهون (دسم) وبروتين. وتختلف 

نسبة هذه المواد من نوع إلى آخر من الحليب.
ع نسـب المواد الغذائية بشـكل كبير في الأنواع المختلفة مـن الثَّدييات. فعلى  تتنوَّ
هون (الدسـم) من %50 - 1؛ حيث يحتوي حليب  ع معدل الدُّ سـبيل المثال، يتنوَّ
هن لتحافظ على حرارة جسـمها ـ على  الثَّدييات المائية التي تسـتعمل طبقة من الدُّ

هون (الدسم).  أعلى كمية من الدُّ
ائحة مواد تسـتعملها الثَّدييات لتحديد مناطقها، أو لتجذب شـريك  ـدد الرَّ تُفـرز غُ
التـزاوج. وتحافـظ الغدد الدهنيـة في الجلد على جودة وسـلامة شـعر المخلوق 
اخلية، ومنها النُّمو  وجلده، في حين تُنتج غدد أُخر￯ هرمونات تنظِّم العمليات الدَّ

وإطلاق البيوض من المبايض. 

يـل  ـعر أن يُسـتعمل أداة للتواصـل؛ فالغـزلان ذات الذَّ التواصـل: يُمكـن للشَّ

 راجـع هـذا القسـم بالنَّظـر إلى  
وتوقَّـع  ـور،  والصُّ نـة  الملوّ العناويـن 
الخصائص المُميِّزة للثدييات، ثم اسـتعن 
ور على توقُّع الملاحظات  بالعناوين والصُّ

التي تتعلق بهذا القسم.



  
�  3-3 الشكل

ر، تحميه من  تحوِّ اليمين:  إبر النيص شـعر مُ
المُفترسات. 

عر الأبيض على ذيول  اليسار: يسـتعمل الشَّ
هـذه الغـزلان في تنبيـه باقـي أفـراد القطيع 

للهرب من المُفترسات.
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هن عالية في حليب الثَّدييات المائية؟  ر لماذا تكون نسبة الدُّ  فسِّ

Other Characteristics
 ،￯ـعر والغدد اللبنيـة ـ في خصائـص أُخر تشـترك الثَّدييـات ـ بالإضافـة إلـى الشَّ
ل الأيـض metabolic rate (وهـو المعدل الذي تحدث بـه التفاعلات  منهـا معدَّ
الكيميائيـة داخـل الخلية فـي المخلوق الحـي) المرتفع الذي يحافـظ على ثبات 
صة، وحجاب حاجز  تخصِّ فدرجة حرارة أجسـامها، ولها أسنان وأجهزة هضمية مُ

د ومتخصص.  جرات، ودماغ معقّ باعيّ الحُ يُساعدها على التَّنفُّس، وقلب رُ
Endothermyالثَّدييات مخلوقـات ثابتة 
ل الأيض  عدَّ درجة الحرارة. وهذا يعني أنَّها تُنتج حرارة جسـمها داخليًّا. ويشكل مُ
م في درجة حرارة الجسـم  رتفـع داخل أجسـامها مصـدر حرارتها. يتـمُّ التَّحكُّ المُ
نتشـرة  ماغ والحواس المُ بآليـات تغذية راجعة داخلية، من خلال إشـارات بين الدِّ

في الجسم. 
فعلى سـبيل المثال، عندما ترتفع درجة حرارة بعض الثَّدييات بسـبب بذل جهد أو 
ر  ارتفاع حرارة الهواء المحيط تنشط غدد العرق في الجلد لإفراز العرق الذي يتبخّ

ده. ر العرق يمتص الحرارة من الجسم فيُبرِّ عند سطح الجلد. وعندما يتبخّ



  Mammalogist 
علـــــم الثَّدييات فـرع من الأحياء 
الثَّدييـات. ويبحـث  بدراسـة  يهتـم 
عالِم الثَّدييات في سلوك نوع أو أكثر 
مـن الثَّدييـات، وتشـريحه، أو بيئته، 
وقـد يقـارن بيـن بعـض الخصائص
ة أنواع  ـ ومنها الهضم مثـلاً ـ في عدَّ

من الثَّدييات. 

 3-1
      

86.2 71.3 43.8 44.9 76.3 

3.0 12.3 11.9 10.6 9.3 

4.8 13.1 42.8 34.9 9.5  

5.3 1.9 0.0 0.9 3.0  

افحص الجدول 1-3 لتر￯ نسب المواد الغذائية في حليب ثدييات مختلفة.
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 ￯ق. أما فـي الثَّدييات الأُخر  وعندمـا تنخفض درجة حرارة الجسـم يتوقف التَّعرُّ
ا يلهث في يوم  د اللُّهاث الجسـم. ولعلك شـاهدت مخلوقً التي لا تنتج العرق فيُبرِّ
ـر الماء من الفـم والأنف. ولأن الثَّدييات تسـتطيع  قائـظ. وفـي أثنـاء اللُّهاث يتبخّ
تنظيم درجة حرارة أجسامها داخليًّا للمحافظة على الاتزان فهي تستطيع أن تعيش 
د،  فـي جميع الأنظمـة البيئيـة، ومنها المناطـق القطبية فـي درجات حـرارة التجمُّ

ة، وغيرها. حار￯، والمناطق الاستوائية الحارَّ والصَّ
Feeding and digestionللمحافظة علـى عمليات الأيض  
المسـؤولة عـن ثبات درجة الحـرارة الداخلية تحتـاج الثدييات إلـى كميات كبيرة 
من الطَّاقة. وهي تحصل على حاجتها من الطَّاقة بتحليل الغذاء. يسـتعمل كثير من 
الثدييـات الغـذاءَ الذي تحصل عليه لإنتاج الحـرارة اللازمة للمحافظة على درجة 

حرارة الجسم ثابتة. 

ل الأيض لمخلوق  عدَّ بين العلاقة بين مُ سم البياني في الشكل 4-3 الذي يُ ص الرَّ تفحَّ
غيرة ـ ومنها الفأر ذو الأنف الطويل،  والفئران ـ  تلة جسمه. فالثَّدييات الصَّ ثديي وكُ
غيرة  ل أيضٍ عالٍ بالنسـبة إلى أحجامها. ولذلك على هذه المخلوقات الصَّ عدَّ لها مُ
أن تصطاد وتأكل الغذاء باسـتمرار تقريبًا لإمداد الجسـم بالوقـود اللازم لعمليات 

الأيض. 

 ￯ق. أما فـي الثَّدييات الأُخر  وعندمـا تنخفض درجة حرارة الجسـم يتوقف التَّعرُّ

� لات عدَّ الشـكل 4-3 نتيجـة ارتفـاع مُ
الأيض في أجسـامها، يجب أن تتناول بعض 
غيرة ـ ومنهـا الفئران ـ يوميًّا  الثَّدييـات الصَّ
حافظة  تلتها تقريبًا؛ للمُ ا يعادل وزن كُ طعامً

على اتزان درجة حرارة جسمها.
مـا كميـة الغـذاء ( kg ) تقريبًـا التي 
يجـب علـى الفـأر ذي الأنـف الطويـل أن 

يتناولها كل يوم ليبقى على قيد الحياة؟
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ـم العلمـاء  Trophic categoriesيُقسِّ 
ا على نوع غذائها: الثَّدييات إلى أربع مجموعات، اعتمادً

لـد والفـأر ذو الأنـف الطويـل، وهـي تـأكل . 1 آكلات الحشـرات: ومنهـا الخُ
غيرة.  الحشرات واللافقاريات الصَّ

￯ على النَّباتات.. 2 آكلات الأعشاب: ومنها الأرانب والغزلان، وتتغذَّ
￯ غالبًا على آكلات الأعشاب. . 3 ود، وتتغذَّ آكلات اللُّحوم: ومنها الثعالب والأُسُ
4 . ￯ ئيسيات، وتتغذَّ عظم الرَّ اكون ومُ القارتة (آكلات أعشاب ولحوم): ومنها الرَّ

 .￯على كل من النَّباتات وبعض المخلوقات الحية الأخر
خلق الله سبحانه وتعالى للثَّدييات مجموعة كبيرة من التكيُّفات التي تساعدها على 
إيجاد الغذاء، والإمساك به، ومضغه، وبلعه، وهضمه. وهذا من بديع صنع الخالق 
ـ عـز وجل ـ في تنويع تراكيب أجسـام المخلوقـات الثَّديية وأنماط حياتها. فهضم 
ألياف النَّبات أكثر صعوبة، ويتطلَّب وقتًا أطول من هضم اللحوم. لذا فإن للثَّدييات 
ا هضميًّا أطول من الثدييات التي  ى أعور أكبر، وجهازً عً التي تتغذ￯ على النباتات مِ

تتغذ￯ على اللحوم، الشكل 3-5. 
ل السيليلوز  Ruminant herbivoresيُمكن أن يشكِّ  
ا للغـذاء والطاقة. لكن  نـات الجدار الخلوي فـي النَّباتات ـ مصدرً كوِّ ـ وهـو من مُ
ا عن  إنزيمـات الجهاز الهضمي في الثَّدييات لا تسـتطيع هضم السـيليلوز. وعوضً
قيقة مع  ذلـك يوجد فـي المعى الأعور (وهو كيـس يوجد حيث تلتقي الأمعـاء الدَّ
الأمعـاء الغليظـة) لبعض آكلات الأعشـاب بكتيريـا تحلل السـيليلوز. أما آكلات 
ا إلى مواد  الأعشـاب الأخـر￯ فتوجد البكتيريا فـي معدتها وتحلل السـيليلوز أيضً
ات،  ترّ غذائية يُمكن للمخلوق أن يسـتعملها. وهذا النوع من الثَّدييات يُسمى المجْ
لُّها  نة مـن أربع حجـرات. الماشـية والخـراف والثِّيـران كُ ولهـا معـدة كبيـرة مكوّ
جترات تمرّ المواد النباتية المطحونة عبر المعدة الأولى  ￯ المُ ات. عندما تتغذَّ جترَّ مُ
والثانيـة، فتهضم النباتات جزئيًّا عن طريق بكتيريـا المعدة، ثم تعيده إلى الفم على 
غها مرة أخـر￯ لفترة طويلة، فتتحطَّم ألياف الحشـائش.  شـكل كتل غذائيـة وتمضُ

ابعة، حيث يستمر الهضم.  جرة الرَّ ضغة تصل إلى الحُ وعندما يتمُّ ابتلاع المُ

 اسـتنتج نوع العلاقـة الموجودة بين مخلوق مجتـرّ وبكتيريا في 
عِدته. مَ

ي  Teethبالإضافة إلى تكيُّفات الجهاز الهضمي، تُظهر الأسنان طرق تغذِّ
واحف تبدو الأسنان  الثَّدييات  أكثر من أي صفة طبيعية أُخر￯. ففي الأسماك والزَّ
ا فـي الفم؛ لأنَّ هذه المخلوقات تسـتعمل كل أسـنانها للغرض  تشـابهة جدًّ كلهـا مُ
ا قبل بلعها. وعلى العكس من ذلك،  نفسـه، وهو الإمساك بالفريسة أو لتمزيقها إربً

ختلفة. صت في وظائف مُ ة أنواع من الأسنان التي تخصّ فإن للثَّدييات عدَّ
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 Digestive Systems of Mammals  


� ال. إن البروتين الذي تسـتهلكه الشـكل 5-3 تكيَّفـت الأجهزة الهضميـة في الثَّدييات لتقوم بهضـم الغذاء وامتصاصه بشـكل فعَّ
قاوم  ـيليلوز الذي يُ آكلات اللُّحـوم وآكلات الحـشرات قابل للهضم بسـهولة. تحتوي المواد النَّباتية عـلى الكربوهيدرات، والماء، والسِّ

ن بين تركيب كل جهاز هضمي أدناه.  الهضم. قارِ

 
 









  
 








 
  













 






 







 
















 




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بيـن الرسـوم  فـي التَّجربـة 1 – 3  الأنـواع الأربعـة لأسـنان الثَّدييـات: الأنياب،  تُ
والقواطـع، والأضراس الأماميـة (الضواحـك)، والأضراس الخلفيـة (الرحى). 
أنيـاب الثَّعلـب طويلة وحـادة. تَسـتعمل آكلات اللُّحـوم الأنياب لطعن فرائسـها 
مجمة  وجرحها. أما أنياب آكلات الأعشاب فتكون عادةً صغيرة الحجم، كما في جُ
البقرة الظَّاهرة في التَّجربة 1 -3. وتُستخدم الأضراس الأمامية والأضراس الخلفية 
فـي آكلات اللحـوم لتقطيـع اللَّحم ونزعه عن عظام فرائسـها، في حيـن أن وظيفة 
الأضراس الأمامية والأضراس الخلفية في آكلات الأعشـاب هي الطَّحن. قواطع 
نحنيـة، وتعمـل عمـل دبابيـس لتثبيت الفريســـــة  آكلات الحشـرات طويلـة ومُ

رة للقرض. تحوِّ بيهة بالإزميل مُ ندس الشَّ (الحشرة). قواطع القُ
دوا  يها فيُمكـن لعلماء الأحيـاء أن يُحدِّ  ولأن أسـنان الثَّدييـات تعكـس أنماط تغذِّ
ما تأكله الثَّدييات بدراسـة أسـنانها. أكمـل التَّجربة 1- 3 لتسـتنتج غذاء المخلوق 

ا على أسنانه.  الثَّديي؛ اعتمادً

 الأنـواع الأربعـة لأسـنان الثَّدييـات: الأنياب، التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة التَّجربـة 

3-13-1

 استكشف كيف ترتبط أسنان الأنواع 
المختلفة من الثَّدييات مع غذائها؟ 


ABCDEFGHIJKLMNOP ABCDEFGHIJKLMNOP ABCDEFGHIJKLMNOP ABCDEFGHIJKLMNOP ABCDEFGHIJKLMNOP


لامة في دليل التجارب العملية.  1. املأ بطاقة السَّ
لاحظ الأسنان في جماجم أنواع مختلفة من الثَّدييات. 2.
اعمل قائمة بأوجه الشـبه والاختلاف بين أسـنان الأنواع المختلفة  3.

من الثَّدييات.  


 وظيفة كل نوع من الأسنان بناءً على شكله.  1.
 نوع الأسنان المشتركة بين كل الثَّدييات التي درستها.  2.
 كيف يسـتعمل كل مخلوق ثديي درسته أسنانَه للحصول على  3.

الغذاء وابتلاعه؟
 كيـف يمكن للعلـماء أن يسـتعملوا الاختلافات بين أسـنان  4. 

الثَّدييات لتصنيفها إلى مجموعات مختلفة؟
































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













لى الثَّدييات فضلات الأيض، وتحافظ على اتزان  Excretionتُخرج كُ
م من اليوريا، أو النَّاتج النِّهائي للأيض الخلوي.  ي الدَّ سوائل  الجسم. كما أنها تصفّ
ا كمية مناسـبة من الماء أو تحتفظ بكميات مناسـبة من  لى الثَّدييات أيضً وتُخرج كُ
ن الثدييات من العيش في البيئات القاسية، ومنها  سوائل الجسم إلى الدم، كما تمكّ

م في كمية الماء في سوائل الجسم وخلاياه.   حار￯؛ لأنَّها تستطيع أن تتحكَّ الصَّ
Respirationيسـتعمل المخلـوق الثَّديـي الغـذاء الـذي يحصل عليه 
للمحافظـة علـى مسـتويات طاقـة عالية. كمـا أنه يحتـاج إلى مسـتويات عالية من 
الأُكسـجين للمحافظة على مسـتويات أيض عالية. يدخل الأُكسـجين إلى الرئتين 
غـم من أنَّ بعض المخلوقات الأُخر￯ ـ ومنها  مـن خلال عملية التَّنفُّس. وعلى الرَّ
واحـف ـ لها رئات فإنَّ الثَّدييات هـي المخلوقات الوحيدة التي لديها  الطُّيـور والزَّ
ئتين  حجـاب حاجـز. الحجاب الحاجـز diaphragm طبقة عضلية تقـع تحت الرِّ
وتفصـل بيـن التَّجويـف الصـدري والتَّجويـف البطنـي؛ حيـث توجـد الأعضـاء 
ا،  الأُخـر￯. عندمـا تنقبض عضلة الحجـاب الحاجز فإنَّه يسـتقيم ويصبح مسـتويً
ويسـبب زيادة في حجـم التَّجويف الصدري، الشـكل 6-3. وعندما يدخل الهواء 
موية. وعندما تنبسط  ئتين ينتقل الأكسـجين بعملية الانتشار إلى الأوعية الدَّ إلى الرِّ
ا، ثم يخرج الهواء بعملية  دري صغيرً عضلة الحجاب الحاجز يصبح التَّجويف الصَّ

فير. الزَّ

سـي في الثَّدييات عنه في سـائر   صف كيف يختلف الجهاز التَّنفُّ
المخلوقات؟ 

ة  م بالأُكسـجين تنقلـه أوعية دموية خاصّ ل الدَّ Circulationعندما يُحمَّ
ه إلى جميع أجزاء الجسـم. الثَّدييات تشـبه الطُّيور في أن  إلـى القلـب، الذي يضخُّ
ا  نفصلاً تمامً م المؤكسـج مُ جـرات. وكما في الطيور يبقـى الدَّ باعيّ الحُ لهـا قلبًـا رُ
م غير المؤكسـج، انظر الشـكل 7-3. ولأن أجسام الثَّدييات نشيطة الحركة  عن الدَّ
وثابتـة درجة الحرارة فإنَّها تحتاج إلى كمية كبيرة من المواد الغذائية والأُكسـجين 
م غير المؤكسج  م المؤكسـج عن الدَّ للمحافظة على الاتزان الداخلي. إن فصل الدَّ

كسجين أكثر فاعلية.   يجعل توصيل المواد الغذائية والأُ

لى الثَّدييات فضلات الأيض، وتحافظ على اتزان  تُخرج كُ

� ورق الـدَّ عمـل  يشـبه   3-6 الشـكل 
والبالون مبـدأ عمل الحجاب الحاجز الذي 

يجعل التَّنفُّس في الثَّدييات ممكنًا. 
دري عندما  ماذا يحدث للتَّجويف الصَّ

ينقبض الحجاب الحاجز أو ينبسط؟

� باعي الشـكل 7-3 للثَّدييـات قلـب رُ
عـن  الأُذينـان  فيـه  ينفصـل  الحجـرات، 

البُطينين بحاجز.

 












 


 

:Retain يحتفظ

الاسـتعمال.أو  أو  الملكيـة  في  يبقـي 
الاحتفاظ.

يُمكنك الاحتفـاظ بأسـنانك بتنظيفها 
بالفرشاة والخيط
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

 

  

   
 

ا في المحافظة على    يـؤدّي جهاز الدوران فـي الثَّدييات دورً
د الأوعية  ثبـات درجـة حرارة أجسـامها. فعندما ترتفع درجة حرارة الجسـم تتمـدّ
م إلى سـطح  عتاد. وتنتقل الحرارة من الدَّ ا أكثر من المُ ـطحية، فتنقل دمً موية السَّ الدَّ
الجلد عن طريق التَّوصيل، وتُفقد الحرارة من الجسـم عن طريق الإشـعاع وتبخُّر 
العرق على سـطح الجلد. وعندما تنخفض درجة حرارة الجسـم تنكمش الأوعية 

ا يقلِّل من فقدان حرارة الجسم.  موية القريبة من سطح الجلد،  ممّ الدَّ
ة  ا، وبخاصّ د جدًّ The brain and sensesللثدييات دماغ معقّ  
ماغ الخارجية  خ cerebral cortex، الشـكل 8-3، هي طبقـة الدِّ المخ؛ فقشـرة المُ
ماغ بالحصول على مسـاحة سـطح  ذات الانثناءات الكثيرة. وتسـمح انثناءات الدِّ
كبيـرة  للاتصـالات العصبيـة، كما تسـمح للدماغ أن يتناسـب مع حجـم تجويف 
اكـرة والقدرة  الجمجمة. وقشـرة المخ مسـؤولة عن تنسـيق نشـاطات الوعي والذَّ
خيـــخ.  ا في دماغ الثَّدييات فهي المُ ا المنطقة الأخر￯ المعقدة كثيرً على التَّعلُّم. أمّ
خيـخ cerebellum مسـؤول عـن الاتزان وتنسـيق الحركة. قـارن بين حجم  والمُ
واحف، والطّيـور، والثَّدييات في الشـكل 3-8.  خيـخ في كل مـن الزَّ وتركيـب المُ
د للمخلـوق بالحركة الدقيقة، ويسـمح له بـأداء الحركات  خيـخ المعقّ يسـمح المُ

دة في جميع الاتجاهات. المعقَّ
Complex behavior تُعلِّم أنثى الثَّعلب (الثُّعالة) -الموضحة في 
غير كيف يصطاد. ولأن الثَّدييات يمكنها أن تعلِّم  صورة افتتاحية الفصل- ابنها الصَّ
صغارهـا مهـارات البقاء فإنَّ فرصها فـي البقاء تزداد. والثدييـات يمكنها أن تؤدّي 
ر ما تعلَّمت. كما يُمكـن لبعضها الآخر أن  ا، ومن ذلك التَّعلّـم وتذكّ ـدً ا معقَّ سـلوكً
يأخذ معلومات عن بيئته ويحتفظ بها. ويُمكن استعمال هذه المعلومات بعد ذلك. 
ـفت موطنًا بيئيًّا قـادرة على تجنُّب  فعلـى سـبيل المثال تكون الفئـران التي استكشَ

فترسات على نحو أفضل من الفئران التي لم تكن لديها فرصة لاستكشافه. المُ
Senses تختلـف أهمية الحواس من مجموعـة إلى أخر￯ في الثَّدييات؛  
ا، في حين أن  ـة البصـر لد￯ بعض الثَّدييات ـ ومنها الإنسـان ـ ضروريـة جدًّ فحاسّ
مع أكثر أهمية في ثدييات أخر￯، منها الخفاش؛ حيث تُصدر الخفافيش  ة السَّ حاسّ
د، ترتدّ وتعود إليها. وبهذه الطَّريقة يُمكن للخفافيش أن تكتشف  ا عالية التَّردُّ أصواتً

� يّـة هي الجزء الشـكل 8-3 القشرة المخّ
ماغ، وهي الجزء الذي  ا في الدِّ الأكثر تعقيـدً
تـزداد مسـاحته كلـما زاد حجـم المخلـوق 

ودرجة تعقيده.





Sense حاسة

صـة  متخصِّ وظيفـة    
ن وجود عضو إحسـاس  للمخلوق تتضمّ

ومؤثِّر ما. 
م للحصول  ـة الشَّ تسـتعمل الكلاب حاسّ

على معلومات عن  بيئاتها. 
 آفة تصيب الزرع.

ـة، أي كثـر فيها  أصابـت الزرعَ سـنة حاسّ
الآفات.
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د￯. وإذا شـاهدت  ا في مسـارها. وهذه الطَّريقة تُسـمى تحديد الموقع بالصَّ أهدافً
ف الأشـخاص والأجسـام  ـة الشـم لتتعرّ كيـف تسـتعمل الكلاب البوليسـية حاسّ
ـم لد￯ هـذه الثَّدييات. وقد تسـاوي قوةُ  ـة الشَّ الأخر￯ فسـوف تدرك أهمية حاسَّ

م لد￯ الإنسان مليون مرة.  ة الشَّ م لد￯ الكلب أحيانًا قوةَ حاسَّ ة الشَّ حاسَّ

 اسـتعمل التشـابه لكي تصف مميزات وجود انثناءات في الطَّبقة 
ماغ. الخارجية من قشرة الدِّ

Movementيجب أن تبحث الثَّدييات عن الغذاء والمأو￯، وأن تهرب 
نها من أداء سـلوكات ضرورية؛  فترسـات. وللثدييـات أطراف مختلفة تمكِّ من المُ
ا أسـرع ثدييات اليابسة فهو  إذ تركض بعض الثَّدييات، ومنها الذئاب والثَّعالب. أمّ

 .110 km/h الفهد؛ فقد تصل سرعته إلى
لفين. أما  بعـض الثدييـات تقفـز ومنها الكنغـر، وبعضهـا الآخر يسـبح ومنهـا الدُّ
الخفافيـش فهي الثَّدييات الوحيدة التـي تطير. ويعكس تركيب الجهازين العضلي 
والهيكلي في المخلوقات نوع الحركة التي يستعملها المخلوق. انظر الشكل 3-9 
لد والخفاش، وكيف أن تركيب هذه الأطراف  الذي يُوضح الأطراف الأمامية للخُ

يعكس المواطن البيئية التي يعيش فيها هذان المخلوقان وسلوك كل منهما.
Reproductionيتـمُّ إخصـاب البويضـة داخليًّا في الثَّدييـات، وينمو   
حم uterus عضو عضلي يُشـبه  عظم الثَّدييات. والرَّ الجنيـن في رحم الأنثى فـي مُ
الكيس، ينمو فيه الجنين. في أغلب الثَّدييات يتمُّ تغذية الجنين عن طريق المشيمة 
placenta، وهـي عضــو يوفِّر الغذاء والأُكسجين، ويتخلص من فضلات الجنين 

فـي أثناء نمـوه. وتعتمد فترة الحمل علـى نوع المخلوق. الحمـل gestation هو 
حم قبل أن يُولد. وتتبايـن فترة الحمل في  الفتـرة التـي يبقى فيها الجنين داخـل الرَّ
ـا، بينما أطـول فترة  الثَّدييـات؛ فأقصـر فتـرة حمل هـي للأبوسـوم، وتبلغ 12 يومً
ـا كلما كبر حجم  ا. وعمومً هـي للفيـل الإفريقـي، التي تتراوح بيـن 660 ـ 760 يومً
المخلـوق الـثَّديـي زادت فترة حملـه. وبعد الولادة يتغذ￯ الصغـار على الحليب 

الذي تنتجه الغدد اللبنية لد￯ الأم. الذي تنتجه الغدد اللبنية لد￯ الأم. 

د￯. وإذا شـاهدت  ا في مسـارها. وهذه الطَّريقة تُسـمى تحديد الموقع بالصَّ أهدافً




  3-9 الشكل
قويـة،  أماميـة  أطـراف  لـد  للخُ اليمـين: 
تكيِّفة لحفر الجحور في الأرض.   وقصيرة مُ

اليسـار: يُمكـن للخفاش أن يطير بأغشـية 
رقيقة تمتد بين الذراع وعظام اليد.




 :Gestation  الحمل
اللاتينيـــة  الكلمــــة  مـن   :gest-

gestare، وتعني يحمل.
-ation: لاحقة من اللاتينية تضاف 

آخر الكلمة وتعني حدث أو عملية. 
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
ـن الله عـز وجـل الثَّدييات    مكَّ
تنوعة  مـن العيش فـي بيئـات مُ

عديدة.  
صة. تخصِّ   للثَّدييات أسنان مُ

سـية والدورانيـة    للأجهـزة التَّنفُّ
ن  دة تُمكِّ عقَّ والعصبية تكيُّفات مُ
الثَّدييـات مـن الحصـول علـى 
طاقـة إضافيـة تحتـاج إليها في 
الحفاظ على الاتزان الداخلي.   
  الإخصاب في الثدييات داخلي، 
وفي الغالب ينمو الجنين داخل 

رحم الأُنثى.   


يتيــــن  1.    خاصِّ

فريدتين للثَّدييات.  
 كيـف تُحافـظ الثَّدييـات علـى  2. 

درجة حرارة أجسامها ثابتة؟
فـي  3. تعيـش  التـي  الثَّدييـاتِ    

أو  أعشـاب  آكلات  إلـى  منطقتـك 
آكلات لحـوم، أو قارتـة، أو آكلات 

حشرات. 
 كيف يعمل الجهازان التَّنفُّسي  4. 

ا في الثَّدييات للحصول  وري معً والدَّ
على مستويات طاقة عالية؟ 

 بيِّن طريقة حـدوث التَّنفُّس في  5.
الثَّدييـات وفـي الطُّيـور، بالاعتمـاد 

على الشكلين 15-2، و  3-6. 


ا  6.  تُطلق حيتان العنبر صوتً 

مـن أعلى الأصـوات التـي تصدرها 
كان  وكلمـا  الحيـة.  المخلوقـات 
ـوت  ـا كان الصَّ الحـوت أكبـر حجمً
ن فرضيـة توضح سـبب  أعلـى. كـوِّ

إطلاق هذه الأصوات. 
 افتـرض  7.

أنَّ أرنبًـا شـاهد ذئبًا وحـاول الهرب 
يجـري  أن  للأرنـب  يُمكـن  منـه. 
بسـرعة km/h 65، ويُمكـن للذئب 
km/h 70. مـا  أن يركـض بسـرعة 
يركضهـا  أن  يُمكـن  التـي  المسـافة 
الأرنب قبل أن يُمسك به الذئب، مع 
 25 m افتـراض أنَّ الأرنـب على بعد
مـن الذئب، وقـد تحركا فـي الوقت 

نفسه؟

3–1 
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  3-2


لٍّ من   خصائص الثَّدييـات في كُ
تحت الطوائف الثلاث للثَّدييات. 

 بيـن التَّكيُّفـات التـي تسـهم فـي  
نهـا من العيش  ع الثَّدييات، وتمكّ تنــــوُّ

في بيئات مختلفة.
 بين رتب الثدييات المشيمية.


تركيـب   :Chromosome 
خلوي يحمل المادة الوراثية التي يتمُّ نسخها 

ونقلها من جيل من الخلايا إلى جيل آخر.


الثدييات الأولية

الثدييات الكيسية
الثدييات المشيمية 

Diversity of Mammals 
م طائفة الثَّدييات إلى ثلاث تحت طوائف، بناءً على طرائق تكاثُرها.    تقسّ
ـر في الثَّدييـات التي تراهـا كل يـوم، ومنها الأغنـام أو الجمال.   فكِّ 
ر العلماء حدائـق ومحميات  إنَّهـا جـزء صغير من 4500 نـوع من الثَّدييـات. وقد طـوَّ
ع الكبير لأنواع الثَّدييات الموجودة حاليًّا. ا لدراسة التَّنوُّ م فرصً ة؛ لتقدِّ للمخلوقات البريَّ

Mammals Classification
ا على طريقة تكاثرها، وهي:  تُقسـم طائفة الثَّدييات إلى ثلاث تحت طوائف، اعتمادً

الثدييات الأولية، والثدييات الكيسية، والثَّدييات المشيمية. 
Monotremesللمخلـوق المبيـن فـي الشـكل 10-3 منقـار 
يشـبه منقـار البطـة، وأقـدام ذات أغشـية، وهـو لا يشـبه أي ثديي شـاهدته من قبل. 
ا لبنيـة، مما يجعله أحـد الثدييات. ومنقـار البط من  ا وغددً ومـع ذلـك، فإن له شـعرً
واحف. والثدييـات الأولية ا كالبيـض الذي تضعـه الزَّ الثدييـات الأوليـة، يضع بيضً

 monotremes ثدييـات تتكاثـر بوضع البيـض. ومن الثدييات الأوليـة التي تعيش 
ا.  حاليًّا آكل النمل الشـوكي ومنقار البط. ويبين الشـكل 10-3 آكل نمل شـوكيًّا بالغً
ويعيش منقار البط وآكل النمل الشـوكي في أسـتراليا وتسمانيا وغينيا الجديدة فقط. 
واحف؛ فبالإضافة إلى وضع البيوض، تتشابه  وللثدييات الأولية بعض خصائص الزَّ
معهـا في تركيـب العظم في منطقـة الكتف، وكذلـك درجة حرارة جسـمها أقل من 
أغلـب الثَّدييات الأخر￯، ولها خليـط فريد من الكروموسـومات الطبيعية الحجم؛ 
كروموسـومات بحجم تلك التي لد￯ الثَّدييات، وكروموسـومات صغيرة مثل التي 

واحف. لد￯ الزَّ

 ￯د كيـف تختلف الثدييات الأولية عن تحت الطوائف الأُخر  حدّ
للثَّدييات؟ 

 

� الشكل 10-3 آكل النمل الشوكي، مثله
مثـل منقار البط، ثديي يضع البيوض. عندما 
تفقـس البيضة يحصل الجنين عـلى الغذاء من 

غدد الحليب الخاصة بأمه.
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Marsupialsتُسـمى الثدييات التي لها كيس (جراب)، وفترة 
ا الثدييـات الكيسـية marsupials ؛ حيث يزحـف الصغير بعد  حمـل قصيـرة جـدًّ
عر على جسم الأم الخارجي.  باشـرة نحو الجراب المكون من الجلد والشَّ الولادة مُ
￯ بالحليب الـذي تفرزه الغدد  ويسـتمر نمـو الصغير داخـل الجراب، في حين يغـذَّ
اللبنية للأم. وفي بعض أنواع الثدييات الكيسـية يُولد الصغير ويزحف داخل جراب 
أُمـه بعـد ثمانية أيام فقط من حدوث الإخصاب؛ حيـث يبقى هناك فترة حتى يكتمل 

نموه. 
بي  لَ ومـن الثدييات الكيسـية الأبوسـوم- كما في الشـكل 11-3- والكـوالا، والوَ
عظم الثدييات الكيسية تعيش في  Wallaby، والكنغر الموضح بالشكل 12-3. ومُ

زر المجاورة لها.  أستراليا والجُ
ا   إن وجـود الثدييـات الكيسـية فـي أسـتراليا مـا زال محيـرً 

ا على أدلة  مالية، اعتمادً للعلماء. وقد كانت الثدييات الكيسية تعيش في أمريكا الشَّ
من الأحافير، إلا أن بعضها انتشـر ليعيش في أمريـكا الجنوبية وأوربا عندما كانت 
ا في كتلة واحدة ضخمة من اليابسة. فانتقلت الثدييات الكيسية  رتبطة معً القارات مُ
مـن أمريـكا الجنوبية عبـر إفريقيا إلى أسـتراليا. وبعد ذلك ـ قبل نحـو 200 مليون 
فائح الأرضية، مما أد￯ إلى عزل  ك الصَّ سنة مضت ـ انفصلت القارات بسبب تحرُّ

زر القريبة منها.  الثدييات الكيسية بأستراليا والجُ
نمـت الثدييات الكيسـية الأسـترالية؛ لأنَّها كانت منعزلة عن منافسـاتها مـن الثَّدييات 
ـمالية والجنوبيـة كان للثَّدييات المشـيمية ميـزات تكيُّفية  المشـيمية. ففـي أمريكا الشَّ
تنافسية. فعلى سبيل المثال، أصبح لد￯ الثَّدييات المشيمية سلوك اجتماعي، ومصادر 

ا، وتنوع في الشكل والوظيفة أكثر مما لد￯ الثدييات الكيسية.  غذائية أكثر تنوعً
وحلَّت الثدييات الكيسية - في أستراليا وغينيا الجديدة- محل الثَّدييات المشيمية 
في الأماكن التي كانت تحتلُّها. فعلى سـبيل المثال، ملأت الكناغر ـ وهي آكلات 
أعشـاب فـي أسـتراليا ـ الإطـار البيئـي للغـزلان والوعـول والثيران، التي تشـكل 

آكـلات الأعشـاب في أماكـن أُخر￯ في العالم.آكـلات الأعشـاب في أماكـن أُخر￯ في العالم.

 

� الشكل 11-3 الأبوسوم الثَّديي يقضي
عظم وقته على الأشجار. مُ

� تها دَّ الشكل 12-3 للكنغر فترة حمل مُ
غير  ـا تقريبًـا، وبعد ذلك يبـدأ الصَّ 33 يومً

فترة الحضانة في الكيس.


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Placental mammalsتشكل الثدييات المشيمية ـ ومنها 
  placental mammals بين الثدييات. فالثَّدييات المشيمية ￯الإنسان ـ النسبة الكبر
وفِّر الغذاء والأُكسجين للجنين، ويُخلِّصه  ثدييات لها مشـيمة. وهي العضو الذي يُ
ع  ا لا يحتاج أن ينمو داخل كيس. تتوزَّ من الفضلات. وتلد الثَّدييات المشيمية صغيرً
ا قليلة. فعلى سبيل المثال،  تب أنواعً تبة. تضم  بعضُ الرُّ الثَّدييات المشيمية في 18 رُ
هنـاك فقط نوعان من الليمور الطَّائـر Flying Lemur في رتبة جلديات الأجنحة. 
ويمكن لليمور الطَّائر أن ينزلق عبر الهواء بسبب غشاء من الجلد يربط يديه برجليه. 
والأردفـارك Aardvark ـ آكل نمل يعيش في إفريقيـا ـ هو النَّوع الوحيد في رتبته. 
ـناجب والجرذان ـ على نحو  تب أُخر￯ ـ منها القوارض التي تضم السَّ وتحتوي رُ
2000 نوع. وتتراوح أوزان الثَّدييات المشيمية بين مخلوق الفأر ذي الأنف الطويل 

الذي يزن g 1.5، إلى بعض الحيتان التي تزن kg 100٫000، كما في الشكل 3-13. 
باحة،  لفين البحري الذي له تكيُّفات للسِّ وتتـراوح أشكال الثدييات المشيمية بين الدُّ
لد الذي تكيَّف للحياة تحت الأرض، والخفافيش التي لها أجنحة وتستطيع  إلى الخُ
ن من الطَّيران في  تحديـد المكان بانعـكاس صد￯ الموجات فوق الصوتيـة لتتمكَّ

الظَّلام. 
ة فرضيات تفسـر وجـود أعداد كبيرة وأنواع كثيـرة من الثَّدييات  وضـع العلماء عدَّ
المشـيمية مقارنة بالثدييات الكيسـية. تقول إحد￯ الفرضيـات إنَّ صغار الثدييات 
الكيسـية تتشـبث بفرو أمها عنـد الولادة. لـذا لا يوجد حاجـة لأن تتغير الأطراف 
ر فرضية أُخر￯ نجاح الثَّدييات المشيمية  ن أرجلاً أو أجنحة أو زعانف. وتُفسِّ لتكوّ
ا من تلك التي لد￯ الثدييات  خية للثَّدييات المشيمية أكبر وأشد تعقيدً بأنَّ القشرة المُ
ا، والأغنى بالأُكسجين التي يكون  الكيسـية. ويعود ذلك إلى البيئة الأكثر اسـتقرارً

حم. فيها الجنين داخل الرَّ

ح كيف تختلف الثَّدييات المشيمية عن الثدييات الكيسية؟   وضِّ



تشكل الثدييات المشيمية ـ ومنها 


� الشـكل 13-3 الحوت الأحدب وزنه
kg 100٫000، وهـو أكبر مخلـوق ثديي. 

 ،1.5 g أمـا الفأر ذو الأنف الطويـل فوزنه
وهو من أصغر الثَّدييات.

ن مطويتك معلومات  ضمِّ المطويات 

من هذا القسم.

المطويات 

ـن مطويتك معلومـات من هذا  ضمِّ
القسم.


مراجعـة: بناءً على ما قرأته حول تصنيف 
الثَّدييات، كيف يُمكنك الآن الإجابة عن 

أسئلة التَّحليل؟ 
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لـد؛ حيـث تعد  نفـذ والخُ Order Insectivoraومنهـا القُ 
الحشـرات مصدر غذاء رئيس لهذه الثَّدييات. ويبيِّن الشـكل 14-3 الفأر ذا الأنف 
ا آكل للحشـرات. أفراد رتبة آكلة الحشـرات فـي العادة صغيرة  الطويـل، وهو أيضً
دبَّب يسـمح لها باصطياد الحشرات بسهولة؛ فالفأر ذو الأنف  الحجم، ولها أنف مُ
عظم حياتها  الطويل من أصغر الثَّدييات التي توجد في كل أرجاء العالم، وتقضي مُ

تحت الأرض. 
تبة الخفاشيات،  ا في رُ Order Chiropteraهناك نحو 925 نوعً 
ا، فالخفافيش هي الثَّدييات الوحيدة التي  وكلها أنواع من الخفاش. وكما ذُكر سابقً
رة.  تحوِّ تستطيع الطَّيران. وأجنحتها مكونة من أغشية رقيقة مدعومة بأطراف أمامية مُ
￯ الخفافيـش علـى أنـواع مختلفة مـن الغـذاء، فبعضها يأكل الحشـرات،  وتتغـذَّ
ا الخفاش  م. وأكثرها شـيوعً ￯ على الدَّ وبعضها الآخر يأكل الفاكهة، وأُخر￯ تتغذَّ
غير البُنّي الذي يطير عند الغسـق ليُمسـك بالحشرات. والثَّعلب الطَّائر، المبين  الصَّ
في الشـكل 14-3، هو أكبر الخفافيش، ويعيش في المناطق الاسـتوائية على نطاق 

￯ على الفواكه.  واسع، ويتغذَّ
ئيسـيات.  ـعادين والقرود، أمثلة على الرَّ Primates Orderالسَّ 
ئيسيات  عظم الرَّ ا بين الثدييات. وتسكن مُ ئيسيات هي الأكبر والأكثر تعقيدً وأدمغة الرَّ
دة  عقَّ علـى الأشـجار، مما جعل العلماء يفترضـون أنها تحتاج إلى أداء حـركات مُ
وهي على الأشـجار، كتلك التي تتطلَّب الإمساك بالغذاء، أو تجنُّب الأعداء، ومن 
ثَم أدَّت إلى تحسـين قدراتها العقلية وارتفـاع درجة تعقيد  تراكيبها الدماغية. وهيَّأ 
ئيسـيات في الغالب للإمساك بالأشياء.  الله سـبحانه وتعالى الأطراف الأمامية للرَّ

ا من القرود؛ حيث يمسك الصغير بأمه ويتشبث بها.  ويبين الشكل 15-3 نوعً
تبة أسـنان  Order Xenarthraقـد لا يكون لمخلوقات هذه الرُّ 
ا، وقد يكون لها أسـنان بسـيطة، تُشـبه الوتد. فآكل النَّمل في الشـكل 16-3 لا  أبدً
أسنان له. ولآكلات النَّمل لسان شوكي ولُعاب صمغي يسمح لها بالإمساك بالنَّمل 
￯ الكسلان  ع أسنان قاضمة تُشبه الوتد. ويتغذَّ درَّ بسهولة. ولكل من الكسلان والمُ
تبة  ￯ على الحشرات. وتعيش ثدييات هذه الرُّ ع فيتغذَّ درَّ غالبًا على الأوراق. أما المُ

في مناطق مختلفة من العالم.في مناطق مختلفة من العالم.

لـد؛ حيـث تعد  نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ لـد؛ حيـث تعد ومنهـا القُ نفـذ والخُ ومنهـا القُ

 

 

� الشكل 14-3  الفأر ذو الأنف الطويل
تبـة آكلات الحـشرات. الخفـاش من  مـن رُ

تبة غشائيات الأجنحة. رُ

� ،القـرود مـن  نـوع    3-15 الشـكل 
يمسك الصغير بأمه ويتشبث بها، مما يوضح 

القدرات العقلية المتقدمة للرئيسيات.
ئيسيات. تبة الرَّ مخلوقات أخر￯ في رُ
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  

 



ندس،  Order Rodentiaتضم الثَّدييات القارضة مخلوقات منها القُ 
ـناجب  كمـا فـي الشـكل 16-3، والجـرذان Rats، والمرمـوط Marmots، والسَّ
ل القـــوارض %40 مـن جميع أنواع  Squirrels، والهامسـتر Hamster. وتُشـكِّ

ـفرة في النُّمو خـلال حياة القوارض.  ـبيه بالشَّ الثَّدييات. يسـتمر زوج القواطع الشَّ
وهي تسـتعمل أسـنانها الحادة لقضم الخشـب والبذور أو القشور للحصول على 
الغـذاء. إن مقدرة القوارض على غزو كل أنواع البيئات الأرضية ونجاح سـلوكها 

ة.  التَّكاثري جعلها حاضرة في كل الأنظمة الحيوية البريَّ

تبة مثل  Order Lagomorphaتشـبه القوارض؛ فلأفـراد هذه الرُّ
ة مسـتمرة النُّمو.  الأرانـب، والبيكـة Pika (أرنـب الصخـور) قواطـع طويلة حـادَّ
وج الأول. وهذه الثَّدييات آكلات  وللأرنبيات قواطع تشبه الإزميل تنمو خلف الزَّ
أعشـاب تتغـذ￯ علـى الأعشـاب والفواكه والبـذور. وتعيـش البيكـة، المبينة في
الشكل 17-3، في المرتفعات أو بيئات المناطق العالية التي تكون أراضيها مغطَّاة 
نة. وتتكيف هذه الثدييات لهذه الظُّروف بجمع العشب خلال  بالثلج أجزاءً من السَّ
فء وخزنـه، ثـم تأكله بعد ذلـك خلال الشـتاء عندما لا يكون العشـب  أشـهر الـدِّ

ا. توافرً الأخضر الطَّازج مُ

Order Carnivoraربمـا يكـون لديك مخلـوق ثديي أليف  
 Walruses (حصـان البحر) ّببة والفقمة والفظ مثـل القطة. فالقطة والثَّعالـب والدِّ
والذئاب والظربان Skunk وثعالب الماء Otters وابن عرس Weasels، كلها تتبع 
رتبـة آكلات اللُّحـوم. فآكلات اللُّحوم هذه كلها مفترسـات وذات أسـنان تكيَّفت 
راف وصغار  لتمزيق اللَّحم. فاللبؤة، كما في الشكل 17-3، تأكل الوعول وصغار الزَّ

التَّماسيح. وبعد أن تُمسك بفريستها تستعمل قواطعها على تمزيق قطع اللَّحم. 

ندس،  تضم الثَّدييات القارضة مخلوقات منها القُ

� الشكل 17-3 توجد البيكة في المناطق
الثَّلجيـة. وتسـتخدم اللبـؤة أنيابها في طعن 

الفريسة وتقطيعها.

� ،خـم الشـكل 16-3 آكل النَّمـل الضَّ
هـو أكـبر آكل نمل. وأكـبر القـوارض هو 

  . 80 kg القندس؛ فقد يصل وزنه إلى
رداوات. خصائص أفراد رتبة الدّ




:Lagomorpha الأرنبيات
 ،lagos اللاتينيـة  الكلمـة  مـن   lago-

وتعني أرنب.
 ،morphe من الكلمة اللاتينية morph-

تعني شبيه.


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Order Proboscideaالفيلـة من أكبر ثدييات اليابسـة. ولها 
ر قاطعاه إلى أنياب؛  خرطوم مرن متكيِّف لجمع النباتات وشـرب المـاء. وقد تحوَّ
بَتْ  رِّ لحفر التربة، وإخراج الجذور، وتمزيق لحاء الأشجار، الشكل 18-3. وقد دُ

بعض الفيلة للمساعدة على حمل الأشياء الثَّقيلة. 
 Manatees والأطوم Dugongs عجل البحـرSirenia Order
أكبـر أفراد رتبة الخيلانيـات الكبيرة الحجم، وكلاهما ثدييـان بطيئا الحركة، وذوا 
رؤوس كبيـرة وليس لهما أطراف خلفية. وقد خلق الله سـبحانه وتعالى أطرافهما 
ـباحة. وهـذه المخلوقـات آكلات  الأماميـة علـى هيئـة زعانف تسـاعد علـى السِّ
 .￯على أعشـاب البحر، والطَّحالب، والنباتـات المائية الأُخر ￯ أعشـاب؛ إذ تتغذَّ
ا على حجمها، يمكن للأطوم مثلاً أن يسـتهلك نحو kg 50 من الأعشـاب  واعتمادً
افئة  تبـة غالبًا على سـطوح الأنهـار والأهـوار الدَّ كل يـوم. وتسـبح أفـراد هـذه الرُّ
ـطحية فغالبًا ما تصدمها القوارب  ل المياه السَّ ا وتُفضِّ الاسـتوائية. ولأنها بطيئة جدًّ

ريعة فتؤذيها. يبين الشكل 19-3 عجل البحر في أثناء السباحة.  السَّ

الفيلـة من أكبر ثدييات اليابسـة. ولها 

3-2
 
دبَّب، أصغر الثَّدييات، تعيش تحت الأرض، آكلة حشراتالفأر ذو الأنف الطويل ، والقنافذ، والخُلد أنف مُ
غشاء من الجلد يربط يديه برجليه.الليمور الطائر

تطير، تأكل  الحشرات والفواكه  الخفاش ،￯ليلية، تستخدم الصد
 عادين نائية، أدمغة كبيرة، تعيش أغلبها على الأشجار، إبهام متقابلالقرود، والسَّ رؤية ثُ
 ع ليس لها أسنان أو ذات أسنان مثل الوتد، آكلات حشرات آكلات النمل، والدب الكسلان، والمُدرَّ


ـناجب،  القنـادس، والجـرذان، والمرموط، والسَّ

والهامستر.
ة، آكلات أعشاب  أسنان، قواطع حادَّ

(أرنب الصخور) تكيِّفة للقفز،  قواطع دائمة النُّمو الأرانب، والبيكة الأرجل الخلفية أطول من الأمامية، مُ


القطط، والثعالب، والدببة، والفقمة، والفظ 
(حصـان البحـر)، والذئـب، والظربـان،  

وثعالب الماء، وابن عرس

الأسنان متكيِّفة لتمزيق اللَّحم، آكلات لحوم 

ا عاجية، أكبر مخلوقات اليابسةالفيلة خراطيم طويلة، أصبحت القواطع أنيابً
حركة بطيئة، رؤوس كبيرة، ليس لها أطراف خلفيةعجل البحر، والأطوم

ذات حوافر، عدد أصابعها مفرد، آكلات أعشاب الحصان، والحمار الوحشي، ووحيد القرن


الغـزال، والماشـية، والخـراف، والماعـز، 

Hippopotamus وفرس النهر
ذات حوافر، عدد أصابعها زوجي، آكلات أعشاب 


الأطـراف الأماميـة على شـكل زعانف، ليس لها أطـراف خلفية، الحيتان، والدلافين

تستعمل فتحات المناخر لنفث الماء. 

� الشـكل 18-3 الخرطوم خاص برتبة
الخرطوميات.
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Order Perissodactylaتشـمل الثَّدييـات ذات الحوافر، 
تبة عدد مفرد من  ومنهـا الحصان وحمار الوحـش ووحيد القرن. ولأفراد هـذه الرُّ
الأصابـع، أي إصبـع واحدة أو ثـلاث أصابع في كل قدم. وهـذه الثدييات آكلات 
أعشـاب، ولهـا أسـنان تكيفت لطحـن النَّباتـات. وتعيـش أحادية الحافـر في كل 

طبية.  القارات ما عدا القارة القُ

 قارن بين الثَّدييات المشيمية باستخدام الجدول 3-2.

Order Artiodactylaأفراد هذه الرتبة  ثدييات ذات حوافر 
ا من الأصابع، أي اثنتين  ا مزدوجً ـا. تختلف عن أحادية الحافر فـي أنَّ لها عددً أيضً
أو أربـع علـى كل طـرف. فالغـزلان والماشـية والخـراف والماعـز وفـرس النهر 
لهـا ثنائية الحافـر. وللعديد من الماشـية والخراف والغزلان  Hippopotamus كُ

ة. تبة آكلات أعشاب ومعظمها مجترّ قرون. وثدييات هذه الرُّ

الشـكل 19-3 عظام الفك في الحوت �تشـمل الثَّدييـات ذات الحوافر، 
ا  (البلين) تُشـبه المُنخل. ويبين الشـكل أيضً

عجل البحر يطفو بالقرب من سطح الماء.

  

31

   
       
ـق الحيتـان القاتلة صيدهـا التَّعاوني، أو  قد تُنسِّ
أي سلوك اجتماعي آخر عن طريق أنواع معيَّنة 
داءات (الأصوات) التـي لها معنى عند  من النِّـ
باقي أفراد الفـوج أو المجموعة المهاجرة معها. 
ويبين الرسـم البياني أثر ازديـاد عدد  القوارب 
في منطقة الدراسـة في الفـترة 1990 -2000م في 
تواصل الحيتان؛ حيث وصل عدد القوارب إلى 

خمسة أضعاف تقريبًا.   


ة نداءات  فحص علماء الأحياء طول مدَّ
الحـوت في ثـلاث مجموعـات خلال 

سوم البيانية.  ص الرُّ عدة سنوات. تفحَّ


 التوجه لتغيير مدة النِّداء في الحيتان في  1. 

الأسراب J ، K ، L من 1977م إلى 2003م. 
ه؟ ما الذي ينتج عن هذا التَّوجُّ

 تصف ما يسـتقصيه الباحثون  2. 
راسة. في هذه الدِّ

 

 
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 
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رت إلى  لافين أطراف أمامية تحوَّ Order Cetacea للحيتان والدَّ
ن من أجزاء  يل يتكوَّ ـباحة. وليس لها أطراف خلفية، والذَّ زعانف تسـاعد على السِّ
أس لنفث  رة على شـكل ثقـب أو اثنين في أعلى الرَّ لحمية. وفتحاتها الأنفية متحوِّ
فترسات، وبعضها الآخر ـ ومنه  الماء،  ولا يغطي جسمها الشعر. وبعض الحيتان مُ
ى عظام الفك (البَلِين)  صة داخل أفواهها تُسـمَّ الحوت الأزرق ـ له تراكيب متخصِّ
تُستعمل لتصفية العوالق التي تتغذ￯ عليها. ويبين الشكل 19-3 الحوت الأحدب. 

رت إلى  لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ رت إلى  للحيتان والدَّ لافين أطراف أمامية تحوَّ  للحيتان والدَّ


  مـن بين تحت طوائـف الثَّدييات 
طائفـة  تحـت  تضـع  الثـلاث، 

ا.  واحدة فقط   بيضً
  إحـد￯ تحـت الطوائـف الثَّديية 
غير معظم  كيـس يقضي فيـه الصَّ

ه.  وقت نموِّ
 ￯  صغار الثَّدييات المشيمية تتغذَّ
عن طريق المشيمة في أثناء نموها 

حم.  داخل الرَّ
  صنفت الثدييات المشـيمية إلى 
علـى  ا  اعتمـادً مختلفـة،  رتـب 
أشـكالها وبيئاتهـا وخصائصهـا 

التركيبية وطبيعة غذائها.


  تحــت الطوائف  1.

الثلاث التي تنقسـم إليهـا الثَّدييات، 
وصف خصائص كل تحت طائفة.  

 رتبة أو رتب الثَّدييات التي ينتمي  2.
ـر  إليهـا المخلوق الثديي التالي، وفسِّ
إجابتك:له فرو أحمـر بُني، وزوجان 
من القواطع فـي الفك العلوي (زوج 
خلـف الآخـر)، ومخالب، وجسـمه 
ـلة، ويمكنه  أصغـر قليلاً مـن كرة السَّ

القفز بسهولة. 
 بين خصائص الثَّدييات في رتبة  3.

أحاديـة الحافـر وتلك التـي في رتبة 
ثنائية الحافر.  

نـت رتبة  4.  الخصائـص التـي مكّ
القـوارض مـن الانتشـار فـي معظم 

الأنظمة الحيوية البرية.


 يمكن أن يكتشف منقار  5. 

البط المجـالات الكهربائيـة الناتجة 
عـن انقبـاض عضـلات مخلوقـات 
أُخـر￯. وهكـذا يبحـث منقـار البط 
ن فرضية تبيِّن فاعلية  عن فريسته. كوِّ
د بدلاً من حاسـة  عقَّ هـذا التَّكيُّف المُ

البصر البسيطة.
يعتقـد  6.  

الثدييـات  أنَّ  خطـأ  النـاس  بعـض 
ا مـن الثَّدييات  الكيسـية أقـل تعقيـدً
المشـيمية. حلِّـل هـذا الاعتقـاد، ثم 

ره.  فسّ

3–2 
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  
كان رجل يعيش وحده، وفجأة أصيب بجلطة دماغية، ولم 
يسـتطع الحراك، بدأ كلبه ينبح بشـدة، فنبـه الناس، فجاؤوا 
ورأوا أنَّ صاحـب المزرعـة بحاجـة إلـى مسـاعدة طبيـة، 

فأنقذوا حياته. 
ـم لـد￯ الكلـب أكثر حـدة من  ـة الشَّ حاسَّ  
م لد￯ الإنسان. ويوجد لد￯ الكلب 200 مليون  ـة الشَّ حاسَّ
مسـتقبِل رائحـة، في حيـن يوجد لـد￯ الإنسـان 5 ملايين 
ستقبل رائحة فقط. وتستعمل الكلاب مستقبلاتها الشمية  مُ
بشـكل اعتيادي للمسـاعدة على الكشـف عن المخدرات 
والمتفجرات والأشـخاص الضائعين. وتسـتطيع الكلاب 
بة أن تساعد على الكشف عن الأشخاص المدفونين  المدرَّ
تحـت الانهيـارات الثَّلجيـة؛ إذ يُمكـن للـكلاب أن تجـد 
ا مدفونيـن علـى عمـق m 5 مـن الثَّلـج. ويمكن  أشـخاصً
لكلـب مدرب أن يمسـح منطقـة بحجم ملعب كـرة القدم 
علـى عمق أكثـر مـن m 36 من الثَّلج فـي 30 دقيقـة. بينما 
يتطلَّب البحث في المسـاحة نفسـها 5 أشخاص بمجسات 

ة 15 ساعة.  دَّ إلكترونية حساسة مُ
ا للكشـف   تُسـتعمل الكلاب أيضً
ـرطانية. ففي دراسـة بحثيـة حديثة  عن وجـود الأورام السَّ
نت الكلاب من تمييز وجود سـرطان المثانة عن طريق  تمكَّ
بت  الكلاب على  رِّ شـم بول المريض. وفي هذه التَّجربة، دُ
ـا عندما تكتشـف خلايا سـرطانية في عينة  الاسـتلقاء أرضً

البول. 
وهناك بعض الأدلة تشـير إلى أنَّ الكلاب يمكنها الكشـف 
عن سرطان الجلد من خلال اكتشاف روائح تُطلقها الشامة 
(ورم سـرطاني حميـد). وتجـر￯ حاليًّا دراسـات يتمُّ فيها 
فحـص الـكلاب لمعرفـة مـد￯ اسـتطاعتها الكشـف عن 
ئة وسـرطان البروسـتاتا. ويمكـن للكلاب أن  سـرطان الرِّ

ر لم يصل إليه العلم بعد. بكِّ توفِّر نظام كشف مُ

نوع من الكلاب البوليسية المدربة.

 يمكن لبعـض الكلاب أن 
تحسّ متى يمكن أن يمرّ المرء بنوبة تشنّج. وهذا النوع من 
الكلاب يسـاعد على تنبيه الذيـن يُصابون بالمرض في أي 
مـكان قبـل 15 دقيقـة إلى 12 سـاعة من النَّوبـة. مما يُعطي 
الوقـت للمصابين لكي يتناولـوا أدويتهم الخاصة بمعالجة 
النوبة، أو يطلبوا المسـاعدة، أو ينتقلوا إلى مكان أكثر أمنًا. 
س  فالنظرية الحالية التي تفسر ذلك هي أنَّ هذه الكلاب تُحِ
ا  ا ما في تعابير الوجه أو أن هناك شـيئًا مختلفً أن هنـاك تغيُّرً

في توازن شخصية الفرد.


ابحث في الإنترنت عن برامج علاجية اسـتعمل 
ف كيف يعمل هذا البرنامج،  فيها مخلوقات أليفة. وتعرّ
وهـل يمكن أن يُسـاعد صفك في هـذا البرنامج بتعلّم 
المزيد حول طريقة مسـاعدة هـذه المخلوقات الأليفة 

لكبار السن.
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
 

فـات الطبيعية التي تشـترك   الصِّ
فيهـا جميـع الثَّدييـات- ومنها الشـعر والغـدد اللبنية- 
نتهـا مـن التَّكيُّـف مـع أي نظـام بيئـي تقريبًـا فـي  مكَّ
. وتكثر الثَّدييات في الغابات المطيرة  المحيـط الحيويّ
حار￯ والمناطق القطبية، وهي متكيِّفة للعيش في  والصَّ

ا.  البيئة القريبة من منزلك أو مدرستك أيضً
ع الذي يُمكن أن تجده في منطقتك في   ما التنوُّ

الثَّدييات؟


 .ف ثدييات منطقة الخليج العربي دليل ميداني لتعرّ
 .كبِّرة مناظير مُ

A B C D E F G H I J K L M N O P

 
A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

   


لامة في دليل التجارب العملية. 1. املأ بطاقة السَّ

اكتب قائمة بالثَّدييات التي تلاحظها في منطقتك.   2.

توقَّع كيف يُمكن تصنيف أنواع هذه الثَّدييات.  3.

م جدول بيانات لتسجيل هذه الأنواع وصفاتها  4. صمِّ
الطبيعية، ومنها الحجم وشكل الجسم والخصائص 

الفريدة، وتصنيف هذه الثَّدييات.
أجـرِ بحثًـا عـن الثَّدييـات لتعبئـة جـدول البيانات  5.

الخاص بك بالمعلومـات المتعلقة بهذه الثدييات. 
كأن تراقـب المخلوقـات فـي منطقتـك المحليـة، 
فتقوم بزيـارة المتنزهات، أو المحميـات الطبيعية،  
أو حديقـة الحيوانـات. وإذا لـم تسـتطع ملاحظـة 
المخلوقـات فـي بيئاتهـا الطَّبيعيـة فاحصـل علـى 
معلومـات عـن الثَّدييات فـي منطقتك مـن مراجع 

معتمدة.
ل ملاحظاتك الموجودة فـي دفتر ملاحظاتك  6. سـجِّ

الحقليـة، وانقل المعلومـات إلى جـدول البيانات 
الخاص بك.


 المميِّزات الأساسـية التي تشـترك فيها جميع  1.

الثَّدييات التي لاحظتها. 
 بين الثَّدييات التي درسـتها وتلك التي درسـها  2.

طلاب آخرون في المنطقة نفسها. 
 بين الخصائص الطبيعية التي يُمكن أن يستعملها  3.

العلماء لتصنيف الثَّدييات إلى مجموعات تصنيفية 
مختلفة.  

 كيف تكيّفت الثَّدييات الموجودة في قائمتك  4.
مع البيئة وعاشت فيها؟ 

 طرائق الملاحظة الأخر￯ التي يمكن استخدامها  5.
لإجراء بحث شـامل عن الثَّدييات في منطقة بحث 

تختارها.
قارن بين قائمة الثدييات التي أعددتها  6.

هـا طـلاب آخـرون لتحديـد الأخطاء  وقوائـم أعدَّ
المحتملة في تعريف الثدييات. أو حديقـة الحيوانـات. وإذا لـم تسـتطع ملاحظـة 

المخلوقـات فـي بيئاتهـا الطَّبيعيـة فاحصـل علـى 
أو حديقـة الحيوانـات. وإذا لـم تسـتطع ملاحظـة 
المخلوقـات فـي بيئاتهـا الطَّبيعيـة فاحصـل علـى 
أو حديقـة الحيوانـات. وإذا لـم تسـتطع ملاحظـة 

معلومـات عـن الثَّدييات فـي منطقتك مـن مراجع 
المخلوقـات فـي بيئاتهـا الطَّبيعيـة فاحصـل علـى 
معلومـات عـن الثَّدييات فـي منطقتك مـن مراجع 
المخلوقـات فـي بيئاتهـا الطَّبيعيـة فاحصـل علـى 

ل ملاحظاتك الموجودة فـي دفتر ملاحظاتك  سـجِّ
الحقليـة، وانقل المعلومـات إلى جـدول البيانات 

 
ا لثدييـات مـن منطقة   اجمـع صـورً 
ـا لعرضـه علـى طـلاب  أُخـر￯، واعمـل ملصقً
ن الملصق معلومات عن مميِّزات  صفك. وضمِّ

كل ثديي، والتكيُّفات الخاصة به. 
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  هناك ثلاثة أنواع فقط من الثدييات الأوليـة التي تعيش حاليًّا: نوع واحد من   المطويات 

ر لماذا تتميز تحت الطائفة هذه  ن فرضية تُفسِّ منقار البط، ونوعان من آكل النمل الشوكي (الإكيدنا). كوِّ
ع الثدييات الكيسية والثَّدييات المشيمية؟  قارنةً بتنوُّ من الثَّدييات بتنوع محدود مُ


-1  3

الغدة اللبنية

معدل الأيض

الحجاب الحاجز

القشرة المخية 

المُخيخ 

ة  الغدَّ

الرحم 

المشيمة 

الحمل

عر، والغدد اللبنية. للثَّدييات خاصيتان مميزتان: الشَّ
   .ن الله عز وجل الثَّدييات من العيش في بيئات متنوعة عديدة مكّ
 .صة للثَّدييات أسنان متخصِّ
  ـن الثَّدييات من الحصـول على طاقة ـدة تمكِّ سـية والدورانيـة والعصبيـة تكيُّفات معقَّ للأجهـزة التَّنفُّ

إضافية تحتاج إليها في الحفاظ على الاتزان الداخلي.   
   .الإخصاب في الثدييات داخلي، وينمو الجنين غالبًا داخل رحم الأُنثى

-2   3

الثدييات الأولية

الثدييات الكيسية

الثدييات المشيمية 

م طائفة الثَّدييات إلى ثلاث تحت طوائف، بناءً على طرائق تكاثُرها.  تقسّ
  .ا  من بين تحت الطوائف الثَّدييات الثلاث، تضع تحت طائفة واحدة فقط بيضً
  .ه غير معظم وقت نموّ إحد￯ تحت الطوائف الثَّديية لها كيس يقضي فيه الصَّ
  .حم ￯ عن طريق المشيمة في أثناء نموها داخل الرَّ صغار الثَّدييات المشيمية تتغذَّ
  ا على أشـكالها وبيئاتهـا وخصائصها التركيبيـة وطبيعة صنفـت الثدييـات إلى رتـب مختلفة اعتمـادً

غذائها.
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3–1           


التشـابه: أكمـل الآتـي باسـتعمال مفـردة من دليـل مراجعة 

الفصل. 
ح للطَّائر مثل ________ للثدييات. 1. المُ
فترة الحضانة للطَّائر مثل فترة _______ للثدييات. 2.
ماغ.  3. النواة للخلية مثل _______ للدِّ


ؤالين 4 و 5. استعمل الشكل التَّالي للإجابة عن السُّ

 












 


أي الأجهزة التالية يمثلها الشكل أعلاه؟ 4.
.a.الجهاز الإخراجي.b.الجهاز الهيكلي
.c.جهاز الدوران.d.الجهاز التَّناسلي

ما الذي يصف دعم هذا الجهاز لثبات درجة حرارة الثَّدييات؟  5.
.a .م غير المؤكسج م المؤكسج منفصل عن الدَّ الدَّ
.b.ا أكثر للقلب ثلاث حجرات، ويمكنه أن يضخ دمً
.c .ئتين م المؤكسج إلى الرِّ ينقل هذا الجهاز الدَّ
.d م غير المؤكسـج من القلب ينقـل هذا الجهـاز الدَّ

إلى الجسم.

اخلي في الثَّدييات؟  6. أي مما يأتي أقل ارتباطًا مع الاتزان الدَّ
.a.الكلى.b.القلب
.c.الغدد العرقية.d.المخالب

أي ممـا يأتي يُعـد من وظائـف الغدد الدهنيـة، والغدد  7.
العرقية، وغدد الحليب؟ 

.a ـعر، وتنظيـم درجة المحافظـة علـى الجلد والشَّ
الحرارة، وإنتاج الحليب.

.b ـعر، وتنظيم التَّكاثُر، والمحافظة على الجلد والشَّ
درجة الحرارة. 

.c.تنظيم درجة الحرارة، وإنتاج الحليب، والتَّكاثُر
.d إنتاج الحليب، وتوصيل الأكسجين، والمحافظة

عر. على الجلد والشَّ
ؤالين 8 و9. استعمل الشكل التالي للإجابة عن السُّ















أي مستو￯ غذائي تنتمي إليه جمجمة هذا المخلوق الثَّديي؟ 8.

.a.آكل أعشاب.b.آكل حشرات 

.c.آكل لحوم.d.ي رمِّ

كيـف يسـاعد وجود أنـواع مختلفـة من الأسـنان على  9.
وجود الثَّدييات في جميع البيئات؟  

.a .تستطيع أن تأكل أشكالاً متنوعة من الغذاء

.b.تستطيع أن تصطاد بفاعلية
.c.يمكنها أن تهضم طعامها بسهولة أكثر
.d.ر ها الهضمي متحوِّ جهازُ
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
ر  10. ن فرضية تُفسِّ ص الجدول 1-3، وكوِّ  تفحَّ

فيها سبب وجود اختلافات واسعة في محتو￯ الدهون 
.￯فـي كل من حليـب الفقمة وحليـب الثدييات الأخر

 للعديـد مـن المخلوقات التـي تعيش  11.
في المناطق المتجمدة أجسـام كبيـرة وأطراف قصيرة، 
ـر كيف يمكن أن يسـاعد هذا  منها الآذان والأرجل. فسِّ

التَّكيُّف على بقائها دافئة؟ 


. تفرز أفراس النهر سائلاً من غدد عميقة في  12. 

 ￯الجلد، يشـبه العرق، إلا أنـه قد يكون له وظائف أُخر
ائل ربما يستعمل واقيًا  ا. افترض العلماء أنَّ هذا السَّ أيضً
م تجربة باستخدام  لجلد فرس النَّهر ضد الشـمس. صمِّ
بيبات تمتصّ الأشـعة فوق البنفسـجية لاختبار ما إذا  حُ
ـائل الذي يفرزه جلد هذا المخلوق الثَّديي  كان هذا السَّ

مس. يوفِّر له حماية من أشعة الشَّ
 لقد وضع علمـاء الأحياء فرضية مفادها  13.

أنَّـه عندما توضـع آكلات اللُّحوم ذات البيئـات الكبيرة 
فـي أماكن صغيرة مغلقـة فإنَّها تُظهر زيـادة في حالات 
سـلوك الحركـة (جيئـة وذهابًـا). لقـد درسـوا الثَّعلب 
سـم البياني  ب القطبي والأسـد. حلِّل الرَّ القطبـي والـدُّ

أدناه، واستنتج أثر الحبس في سلوك الحركة.

 


km2















   3–2   


اسـتبدل بالكلمـة التـي تحتهـا خط كلمـةً من صفحـة دليل 
مراجعة الفصل لتصبح كل عبارة صحيحة: 

الفيل مثال على الثدييات الكيسية.  14.

في الثدييات الأولية ينمو الجنين داخل رحم الأُنثى.  15.

للثدييات الأولية جراب.  16.


أي الثَّدييات التَّالية من رتبة الحوتيات؟  17.

.a.القندس.b.الدلافين

.c.الحمار الوحشي.d.عجل البحر

حم؟  18. غير داخل الرَّ ما الفائدة من نمو الصَّ
.a.غار أحياء  يُولد الصِّ
.b.غير  يقل احتمال افتراس الصَّ
.c .غير زيادة احتمال افتراس الصَّ
.d.يكون الصغير مكتمل النمو عند الولادة

أي الثَّدييات التالية ليس من الثدييات الكيسية؟  19.
.a.الأبوسوم.b.الكنغر
.c.الإكيدنا.d.لب الوَ

أي مما يأتي ليس من خصائص منقار البط؟  20.
.a.أقدام غشائية
.b .القدرة على وضع البيوض 
.c.قلب ثلاثي الحجرات
.d.واحف كروموسومات صغيرة، تُشبه ما لد￯ الزَّ

ص الجدول 1 - 3. أي الثَّدييات التَّالية تحوي أكبر  21. تفحَّ
نسبة من البروتين في حليبها؟ 

.a.الدلفين.b.الفقمة

.c.الأرنب.d.الحمار الوحشي
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
ـر التَّكيُّفات الملائمة لثديي  22.  ارسـم وفسِّ

يعيـش على عمـق 1m في مياه مسـتنقع، وبيئـة خضراء 
فترسة.  كثيفة تحت الماء، فيها أفاعٍ مُ

ا تعلل بها دراسةُ رتب الثدييات.  23.  قدم أسبابً

ـا في صفك حول اسـتعمال  24.  نظِّم نقاشً
المخلوقات لتجريب الأدوية ومواد التَّجميل عليها. 


  افترض أنَّـك حارس  25.

د بالانقراض محليًّا.  هدَّ حديقة سـيعرض فيها مخلوق مُ
ـم مكانًا ونمط غذاء وتعليمـات أخر￯ للعناية بهذا  صمِّ
المخلوق، والمحافظة على بقائه في حديقة المخلوقات 
نبِّه النَّاس إلى أهمية حماية  ا يُ ز إعلانً الحية المحلية. جهِّ
د بالانقراض، والطـرق التي يُمكن أن  هدَّ وع المُ هذا النَّـ

يُشاركوا فيها لإجراءات الحماية. 
الثَّدييـات،  26. مـن  لـة  فضَّ المُ مجموعتـك  اختـر   

بيِّن توزيعها في العالم. وحدد العوامل  وارسـم خريطة تُ
البيئيـة التي قـد تُؤثِّر حاليًّا في توزيعهـا وفي المجموعة 
مسـتقبلاً. اكتـب توصيات لمـا يجب عملـه للتأكد من 

لة من الثَّدييات.  فضَّ نجاح مجموعتك المُ
ؤال 27.  استعمل الجدول التالي للإجابة عن السُّ

 



g/1000







12 180 
26 60 
33 47 
51 10 
101 9 

ـر العلاقة بين عدد الأيام التي يتطلبها  27.  فسِّ
تضاعـف وزن المولود ومحتو￯ الحليب من البروتين. 

مثّل هذا الجدول بيانيًّا.

لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع:

مثّل هذا الجدول بيانيًّا.

.28  ￯ابحث عن أي محتو  

جينـي لمخلـوق ثديي تـمَّ معرفة ترتيـب القواعد 
النَّيتروجينيـة فيـه، ثـم اكتـب فقرة تصـف فيها ما 

تعلَّمت. 


د من سـنجاب الأرض القدرة على  حدَّ جـد أنَّ لنوع مُ وُ
إصدار نداءات فوق صوتية لا يُمكن أن يسمعها أي ثديي 
ض العلماء  آخر، ونداءات يمكن أن تكون مسموعة. عرَّ
ناجب لنداء فوق صوتي، أو ضوضاء في الخلفية، أو  السَّ
ه،  وتية، ونداء يمكن سماعُ رنين شبيه بالنِّداءات فوق الصَّ
ثمَّ لاحظوا الوقت الذي أمضته السناجب في إظهار سلوك 

ل صوت.  اليقظة (مراقبة المفترسات) خلال كُ
سم البياني للإجابة عن الأسئلة التَّالية. استعمل الرَّ
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






تحت أي ظروف أظهرت سـناجب الأرض أعلى  29.
ا؟ سلوك لليقظة عمومً

 تحـت أي ظـروف كانت الإشـارة فـوق الصوتية  30.
ا للمخلوق؟ أكثر فاعلية بوصفها تحذيرً

 ￯ابحث عن أي محتو 


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

استعمل المخطط الآتي للإجابة عن السؤالين 1 و2 .
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









24



%






ل درجة حرارة جسم؟  1.  أيّ المخلوقات الحية له أعلى معدَّ
b. السنجاب . a. البقرة.     

d. الجرذ . c. الإنسان.     
 الجرذ والسـنجاب من المخلوقات الليلية في الغالب.  2.

سـم حـول درجـات حرارة  فمـا الذي تسـتنتجه من الرَّ
أجسام هذه المخلوقات؟ 

a. درجات حرارة أجسـامها أعلى مـن درجات حرارة 
أجسام المخلوقات الحية النَّشطة خلال النَّهار. 

ة من المخلوقات  b. تغيُّـرات درجـة حرارتها أكثر حـدّ
النَّشطة خلال النَّهار. 

c. درجـات حـرارة أجسـامها أقل من درجـات حرارة 
أجسام المخلوقات الحية النَّشطة خلال النَّهار.

ة مـن المخلوقات  d. تغيُّـرات درجـة حرارتها أقلّ حدّ
النَّشطة خلال النَّهار.



ن الثَّدييات  3. صف أربع خصائص مختلفة، أو عمليات تُمكِّ
مـن المحافظة علـى الاتـزان الداخلي لدرجـة الحرارة.

ن بين نوعي ريش الطُّيور.  4. قارِ

مـا الفائدتان اللتان يحصل عليهمـا صغير الثَّدييات من  5.
ي على حليب أُمه؟  التغذّ

ن فرضية تجيب فيها عن سـبب وجود أنواع مختلفة  6. كوِّ
وكثيرة من الطُّيور.


م كيف تكيَّف هيكل الطائر العظمي للطَّيران؟  7.  قوّ



غير؛ حيث  يقـوم الأبوان فـي معظم أنواع الطُّيور برعايـة الصَّ
ربيان صغارهما. وفي  يتزاوج الأبوان في موسـم التَّـزاوج ويُ
بعـض أنـواع الطّيور يبنـي أحد الأبويـن العش، ثـمَّ يجذب 
ا للتزاوج. وفي أنواع أُخر￯ مـن الطُّيور يقوم الأبوان  شـريكً
ا. ويتناوبان على حراسـة البيـض وحضانته.  ببنـاء العـش معً
وعندما يفقس الصغار يُحضر الوالدان غذاءً يُشـبه ما ستأكله 
الطُّيـور اليافعة عندما تُصبح بالغة، وتسـتمر هـذه العناية إلى 
ا عـن العش. وبعد  سـتعدة للطَّيران بعيدً غار مُ أن تُصبـح الصِّ
ا ما  مغادرتهـا العش، تصبـح الطُّيور اليافعة مسـتقلة، ونـادرً

يكون لها أي اتصال مع والديها.

ؤال التَّالي بأسلوب مقالي مستعينًا بالمعلومات  أجب عن السُّ
ابقة: الواردة في الفقرة السَّ

ا  8. غار. أمّ يقـوم الأبوان كلاهما فـي الطُّيور بالعنايـة بالصِّ
غـار وحدها.  فـي الثَّدييـات فتقـوم الأم غالبًا بتربية الصِّ
ـر فيها لماذا يقـوم الأبوان في الطيور  اقترح فرضية تُفسِّ
غـار، فـي حيـن تقـوم الأم فـي الثَّدييـات  بالعنايـة بالصِّ

بذلك. وناقش كيف يمكن اختبار هذه الفرضية.
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